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EXERCICE lIl. TITRAGE DES IONS DANS UNE EAU MINERA LE (4 points)
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1. Premiere partie: titrage par précipitation des i

1.1.
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burette contenant la
solution de nitrate d'argent

cellule de
conductimétrie

conductimeétre

/

1.2.1. L'espéce dosée (CI") réagit avec I'espéce titrante (Ag®), on procéde a un titrage direct .
1.2.2. L'etat initial est fictif : on imagine que l'on a versé le volume Va¢q de la solution de nitrate
d'argent et que la réaction n'a pas commence.

équation chimique Ag’(aq) + Cl(aq) = AgCI(s)
Etat\du Avancement Quantités de matiere (mol)
systeme (mol)
Etat initial 0 N2sq = C2-Vasq Ny =¢1.Vi 0
En cours de X Moe — X N — x X
transformation 2eq !
A I'équivalence Xeq C2.Voeq — Xgq = 0 N1 — Xgq =0 Xeq

1.2.3. A I'équivalence, les réactifs sont totalement consommés : n; — Xgq = 0 SOit Ny = Xgq ,
et Naeq — Xgq = 0 @vec Ny = Xgq, alors nygq — Ny = 0, finalement nNogq = Nj.
1.3. L’équivalence correspond au point d’intersection des deux segments de droite. L'abscisse
du point d’intersection est égale a Vaeq. On lit sur la figure 2, Vogq = 11,4 mL.

1.4. D'aprés 1.2.3., on a Nygq = N1, SOt C2.V2sq = €1.V1 dONC [Cy

_2,00x107%x11,4

C1

20,0
151t = C1M(C|)

=1,14x1072 mol.L *

t, = 1,14x107° x 35,5 = 0,405 g.L™* = 405 mg.L *
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2. Deuxieme partie : titrage complexométriqgue desi  ons calcium

2.1. Les ions Y* réagissent avec les ions Ca** ET avec les ions Mg®*". A I'équivalence, on a
versé autant de Y qu'il y avait d’ions Ca** et d’ions Mg?".

N 26q = Ni(Ca™) + ni(Mg®")
2.2.  Ceq.V'26q = [Ca%].V'1 + [Mg¥].Vy

[Ca2+] + [Mgz+] — CZ'YZéq
Vl

c..\V.,
2.3.[Ca*] = % — [Mg#]
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M(Ca) Vv, M(Mg)
c,.V,, t ..

t_,. = (2% - ) M(Ca)

- Vi M(Mg)

- 50x10°x10,8 11x10°°
ca®* 20,0 24,3
t... =(2,7x107° - 0,4526x107°)x40,1 = 2,2x10°x40,1 = 0,090 g.L™" = 90 mg.L ™
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