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Spécialité physique chimie (6 points)
Exercice 3 - DETERMINATION DE LA VALEUR DU CHAMP DE PESANTEUR SUR LA LUNE

Q.1. En appliquant la 2™ loi de Newton (Z? =m xa) au systéme {balle} dans le référentiel lunaire

Xt

considéré galiléen : P =mx i =mxa donc a = gT
S la =g =0
Donc ai =
a.y = gLy = _gL

ez dv i ) - : ) -
Q.2. Par définition, aza, on primitive les coordonnées de a pour obtenir les coordonnées de vV en

tenant compte des conditions initiales (C.1.) :

= dv | N
\'
v, =-g, xt+(v,xsino)

a >
a, =-g, c — [Vox = (v, xCOSH)
doov
® Vo, = (v, xsiNG)

Par définition, vV = , on primitive les coordonnées de v pour obtenir les coordonnées de OG en tenant

compte des conditions initiales (C.1.) :

(v, = (v, xcos0) V= CCI)tG:on primitive X(t) =(voxcos0)xt+0
X 0
Y > |OG
{vzz—ngH(voxsine) C.|.ZOGO{XOZO Y(t)Z—%gLth+(Vo><5i”9)><t+0
Yo =0

Q.3. Le vol se termine a la date t =t,, quand la balle touche le sol donc y(t,)=0.
. 1 ,
Ainsi y(t,,) = —50Lx t2, +(v, xsin@)xt, , =0

La durée du vol n’étant pas nulle, on peut diviser par t, :

1 : 1 : 2xV, xSino
_EgL xt,, +(V,xsin0) =0 < EgL Xt =Vyxsind <t = Clak LRk oLl CQFD
L
Q.4. On a établi que X(t) = (v, xcos0)xtdonc X(t,,)=(v,*xCc0s0)xt,,
X X

Ainsi t,, = o) _ P avec les notations de I'énoncé.

Vy,XC0SO v, xCosO

2xV,xsin® X
Q.5. En égalant les deux expressions de t,, : “Yo ¥ = -
g, V, X C0SO
- 2 -
- g, . _ Vxc0s6 og, = 2xV,xSINOxV, xCcosO donc g, = 2xV5*xC0SOxsind COFD
2xV,xsina Xp Xp Xp
2
2
zx(so] % COS 25° x sin 25° 2% 22 ) "xcos (25 %sin 25>
’ - 36

Q.6. 9, = 6 =15ms” 1.477709188€0

GM,
Q7 G = R’ 6.67E-11%7.34E22

2
-11 22 1746E3
= 20707 X734 X107 _ 65 m.s 1.617049808E0
(1740x10%)

Q.8. Les 2 valeurs trouvées sont trés proches (1,5 et 1,62) et donc cohérentes.
On peut toutefois critiquer la 1% valeur au vu de la précision des données.
Rq : en absence d’incertitude, on ne peut pas calculer d’écart normalisé (« z-score »).
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