Mouvement et interactions

Chapitre 5. Mouvement dans un champ uniforme

EXERCICES

- 4
Exercice résolu @CITMICLLD
ID Déviation dans un champ HM\ Py e
Un champ électrique uniforme, devaleuf£=5 200 ¥ - m™!, t¥ Ay

haghine g i —— ¥ La valeur du champ
:?m;::respaplraﬁs(on o7 (e:r ativement et 5 Indiqus que sedlelaforce
ey : - électrique est a considérer,
positivement séparées de 10 cm et longues de 10 cm, Un @E’;}_‘\-‘;\ st :
: ¥ Le schéma renseigne sur
™ A
! F

dlectron pénitre dans le champ £ 2 rerdennée Yo o s
une vitesse Vo paralléle aux plagues. e e ¥ ::e‘;;z?::en;;ﬁz:s e

Donndes :m=9.1x 107 kg vy=10x 107 m- 57 ; L %
= 10em; yo= 5.0 cm. ] b Le signe des charges |
indique Forientation de £,

1. Exprimer les composantes du vecteur accélération dans le repére (O x, v, 2).
2. a. En déduire les équations horaires du mouvement de électron.

Ib. Etablir Féquation de la trajectoire et montrer que le mouvement est plan, -
. L'électron sortira-t-il du condensateur plan ? 5i oui, indiquer les coordonnées
du paint de sortie 5, LES VERBES D"ACTION

¥ Exprimer : donner une rela-
tion littérale reliant les gran-

deurs physiques.

1. On considére le systéme dlectron, seule Faction de |a force électrique est 3 » Etablir: faire apparaitre les
prendre en compte, donc d'aprés la seconde loi de Newton, m @ = |E1= =-e-, étapes clés pour aboutir a Fex-
pression.

. =B = oa

dolia = — - £, E est perpendiculaire aux armatures et orienté vers y positif.
L

Les composantes sont ;

a 0= a,(t) =0 et g it)= — - .
m QUELQUES CONSEILS

2. a. Par deux Intégrations successives, on obtient : 1. Représenter E sur le schéma.

velth =g x(t)=wy -t Pour Pélectron, g=-&.
—t -ef —_— = -ef 2. a. Pour déterminer
vigh v, (0= —= € car w(0)= Ty puis OG() {yit) = 5=+ 14 yg les primitives, ueiserles

coordonnées du vecteur
vitesse at=01{v,; 0;0jet
5 de |a position G de I'électron
X = =
b. En substituant ¢ par — dans Fexpression de y(t), il vient y(x) = iy + ¥ s MP‘ Yor O

v, & 2. ¢. Utiliser Méquation de la

o 2mug
Puisgue 2{f)= 0, le mouvement se produit dans le plan (x0y). Lrajectoiré pour trouver g
) et vérifier que yg = 0.

vt =0 2t =0

car x{0) = A{0)= 0ot y0)= yy.

-eft2 "
€. Pour xg=£, on trouve ylxg) = —— + g soit:
2wy

=16 % 10-19 2 5200 « 0,102

— 4 005=43x10%m.
2%9,11x 103 % (1,0 107)2

wix,)

. Lglectron sortira au point $ de coordonnées (0,10, 4,3 x 1072 0).

EXERCICE SIMILAIRE

ﬂ) Mouvement d'un ballon

Au rugby, une « chandelle » désigne
un coup de pied permettant d'en-
voyer le ballon en hauteur par-des-
sus la ligne de défense adverse,
L'auteur de cette action frappe le

Données : A Finstant t =0 5, le vecteur vitesse du ballon fait un
angle ceégal 4 60° avec Faxe Ox et so valeur estyy= 1000 m - 57,

1. Etablir bes équations horaires du mouvement du ballon,
2, Montrer que l'équation de la trajectoire du point M est:

ballon & ¢= 05 au point O du repére o y[,].%.xh,.;ﬂn.
T, i i e 2wy - cost o
St o sécupirer o halon demare  TeCORE o . : e
d'une chandelle 3. Déterminer par la calcul le temps dont dispose le joueur

le rideau défensif. pour récupérer le ballon avant que celul-ci ne touche le sol.

Exercice résolu CTIOLSID

__\“\\ LES CLES DE LENONGE
subit le travail

¥ Le travail moteur et maximal
indique un angle nul entre F,

E’ Accélérateur de particule
Dans un accélérateur linéaire, un noyau d

<mteur et maximal dune force
lantrée, il est accéléré dans I'une des cavités de Faccélérateur e )
condensateur plan de longueur AB sous Faction dun champ éle etAB.

E=400 k- m!, b La charge de lionvautg=+2 e.
Données : masse dun nuchéon m,= 1,7 1027 kg ga= 981 m-s2 o= 16010710 C; Samasse vaut m=4mg.

AB= 0,50 m ; énergle potentielle électrique Ep =g ¥+ 5

1. a. Montrer que Fon peut négliger Faction mécanique modélisée par la force de
pesanteur devant celle associée a la force électrique. -

b. Représenter |a situation sur un schéma. Identifier le signe des armatures. LES VERBES D'ACTION

2. a. Etablir Fexpression du travail que fournit la force électrique £, lors du pas- ¥ Montrer: effectuer un raisonne-
sage du neyau dhélium dans la cavité en fonction de g et Uyg. ment logique conduisant un résul-

b. Enoncer puis appliquer le théoréme de Iénergie cinétique pour calculer la tat attendu.
vitesse vy du noyau en sortie de 1a cavité. ¥ Exablir: faire apparaitre les étapes

lisée par un
ue de valeur

r tir & Fexpression,
3. a. Montrer que r:anenghi.e psrrte_nlielle electrigue est une fonction affine de la dis- fg:f:;,f:ﬂm Ie usepo;éme dans
tance x parcourue dans la cavité, son intégralité,

b. Représenter sur un graphe Mévolution des énergies B, E, et £, en fonction de x.
+

" -
lLaP=dmgetF =2ef dmf:s:m” + d 2
done Fy prédomine. | 5 QUELQUES CONSEILS
— =)
E‘ -

» Représenter: rendre une situation
perceptible par une figure.

b. Les noyaux entrés en A dans e condensateur
plan sont attirés par Farmature B chargée négati-
vement,

1. Faire un rapport pour comparer
les deux valeurs.

3. 5i g est fonction affine de f,
elle-méme fonction affine de x,
alors g est fonction affine de x,

+ 4 34

2 a.Wpplf)=Fy RBm g F - AB
=2ef AB-c050=2¢E - AB = 2ell,g,

+

b. La variation d‘én!rgie cinétique d'un systém:e 58 :I&pla;ant du point A au b. Chaisir, dans Fexpression
point B est égale a la sormme des ravaux des forces qui modélisent les actions Egg=gV+cte, une constante
miécaniques qui sappliquent sur le systéme lors de son déplacement ! adaptée pour représenter £y, £,
1 4eE - AB et £, sur le méme graphe.
AE, = WygiRy) doid Emvg =2elpg et v = [=, b
m, Y
- L
et vp=43x10°m-5. L)
3. . Soit un point X situé 3 la distance x sur AB, Upy=E - x=Vy =V  6dx ot
done V est fonction affine de x et puisque Eyggin=q° V+¢5® alors E
Epypien st fonction affine de x. ”
b. EfA)= 0 et si an choisit £y, (A)= 0 alors EnlA) = 0 a Fabscisse | E
x=0. En fabsence de force non conservative, Ey(B) = £,(A)=0 L5 Mn'”"'“
1
or E(B]= Emvg ou E(B) =64 1071
E
€t Eyyioq{B)= - EAB) =~ 6,43 107 | pour x= 0,50 m, i P

EXER SIMILAIRE

m Lancer de poids

Un lanceur projette un boulet avec une vitesse de 12 m - 5. On assimilera e boulet 4
un point matériel et on négligera l'action de Fair.

Données : gp= 98 m 53 h=205m.

1. a. Enoncer le théoréme de Ménergie cinétique.

b. Lappliquer au systéme boulet pour exprimer la vitesse vy dimpact au sol du boulet.
2. Représenter lallure des courbes des énergies £, £y et £y au cours du mouvement.

-k




CORRECTION Exercice 20 ~
1.0n appliqug la deuxiéme loi de Newton F=ma au ballon :

-

P=ma= 5:%:%925 . Le champ g est vertical orienté vers le bas donc dans
0 ) .
-9
. dv s L
Sachant que a:E , on déduit que v-(

telle que V,=( Vxo|=( VoS %) qou v =
Vyo| | Vosina

le sens opposé de I'axe y. Ainsi éz(

Vxo or ici la vitesse initiale est
—gt+vy,

V,CoS
—gt+vysina
Vocosat+Xx,

dOG , les équations horaires sont 0G= 2 ,
d —g5+vosmoz’[+y0

Sachant que V=

. R Vocosat
or ici la position initiale oeoz(g) d'ou OG:(X): e

—g—-+VySina
2

X

———d'ou
V,COS

2. D’apreés les équations horaires x =v,cosat=t=
2
) +vysina 9

_—9 _
( - 2 2
VoCOSa  2v;cos”a

2
= X"+xtana .
2

y V,COosa

3. Le ballon atteignant le sol correspond a y = 0. Donc si on utilise les
2 - 2v,sin

équations horaires, on aura : 0:—gt—+vosinat=>O:—.g—t+1 :t:oia .
2 VySina

2x10,0xsin(60°)

9,81

D’ou le ballon atteindra le sol dans t= =1,7s.

CORRECTION Exercice 22 ~
1.a. Le théoréme de I'énergie cinétique dit que AEc=3 W, (F) .

1.b. Initialement va = 12 m.s™ et h = 2,05 m et la seule force qui s’applique est
le poids.

DoncAEC:%mvé—%mvf\:ﬁ.KB:mﬁ.KB:mgh

—vg=y2gh+v2=12x9,8%2,05+12°=13,6m.s "’
2,

Energies

B0

60

Energie en |

40 4

20

0.8
tens
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