Constitution et transformations de la matiére

Chapitre 7. Stratégies en synthese organique

EXERCICES

Exercice résolu CTIENAID

ﬂ Synthése et olivier de Bohéme LES CLES DE UENONCE

Lolivier de Bohéme contient nembre de composés aromatiques dont le benzoate ) Identifier los quantivés d

d'éthyle. Sa synthése, réalisable au laboratoire, est modélisée par la réaction : réa::‘i‘l’sliel:rri;:its.n e
CgHsCOH () + CH3CHROH (1) 7= CgHsCO;CH,CH3 (£) + HZO_J_ e e B

Dans un ballon de 100 mL, on introduit uo ﬂ!‘h‘é__nlque at 10,0 mL avancement de la réaction
diéthanel, On ajoute une pointe de spatule dacide paratoluéne sulfonique (APTS) & quantité de matiére des
etquelques grains de pierre ponce. On porte & reflux pendant 30 min. LMW produits.

de ra‘___ncement E|E la réa:ulﬂces;_donnee par le graphique cmprés

Darmndes © Mmsewluanue de rimnnnlp aMg-mln

Ezpéce chimigue ocide benzoique | benzoote ddthyle | dhanel | -
Masse molaire (en g - mol™! 122 150 F ' |

end ! = LES VERBES D"ACTION
Température d'ébullition (en *C) 249 212 782 ¥ Repérer: identifier grace d un

vocabulaire spécifique ou des
termies qui disent |3 causalité.
» Déterminer | mettre en ceuvre
une stratégie pour Wouver un
résultat.

1. Repérer les paramétres influens

cant Mévolution tempaorelle de cette

transformation,

2, Déterminer le rendement de la

transfarmation.

3. Augmenter le rendement de cette /
o

synthése en utilisant un mentage de
distillation a la place d'un chauffage a
reflux est-il envisageable 7

ELEMPLE DE REDACTION

1. Le chauffage et lintroduction d'un catalyseur (APTS) conduisent a Faugmen-
tation de |a vitesse de formation des produits.
2. On note Facide benzoique A et Féthanol E.
m m, 100
== dont ny = — = ——, soit i, =82x10"% mel,
M M, 122

=== I rnin}
n

QUELQUES CONSEILS

2. Sinterroger sur le sens
de la valeur lue sur la

P vt 0,79 x10,0 courbe & létat final de la

= — donc flg = 50t ng=0,17 mal, .
EL] transformation.
Relativernent 4 la steechiomiétrie de la réaction, favancement maximal est égal 4 3. Utiliser le tableau de
8,2% 1073 mal. Le rendement de |a transformation est : caractéristiques physico-
chimigues.
g Mooerve 100 5800 soit re 71
nﬂleﬂﬂ]! 82
3. La température débullition de Péthanol, un réactif, étant la plus basse, distiller
conduirait a son élimination, donc a la diminution du rendement.
EXERCICE SIMILAIRE
@ Quelle voie de synthése pour I'arGme d'abricot ? .
On souhaite préparer l'ardme d'abricot par action de Facide propancique oude i ol

Fanhydride propancigque sur le 3-méthylbutanol, o1& ,
On réalise donc deux synthéses dans lesquelles cet alcool est introduit en défaut 0,16
et en mdme quantité. Les courbes A et B ci-contre traduisent respectiverment févo- 0,14
lution de Favancernent chimigue des synthéses n® 1 etn® 2en fonctiondutemps: o1z

CoH5TORH (€] 4+ (CH),CaHS0H (872 CgHa00,C3HSICH;), 16) + Hy0 (8) o]
(C3H5CON,0 (8)+(CH3)3C3HE0H (8] — CgHs CO,C3Hs(CH3); 81+ CH:COH (8 (20 098
1. Justifier fempioi dun excés d'acide propancique pour lavoie de synthésen® 1. o,
2. Quel est Mintérét de Femploi de Fanhydride propanoique ? o0z
3. A partir des courbes expérimentales A et B, déterminer le rendement de la 000
synthése n® 1.
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Exercice résolu @RI

E’ De l'acide lactique au PLA

Lacide polylactigue cu PLA est un polymére entiérement biodégradable utilisé
dans I'alimentation pour lemballage des ceufs, et plus récemment. pour rempla-
cer les sacs en plastique jusquic distribués dans les commerces. Il est employé

LES CLES DE LENONCE

b Identifier l'acide lactique
omme le monomére du PLA,

également en chirurgie oU les sutures sont réalisées avec des polyméres biod b Dans la nomenclature
officielle, Facide lactique est
Facide Z-hydroxypropancigue.
i
n H;:—TH—:\ i “LC/O
o OH Il
[ [ Y
acide lactique PLA LES VERBES D'ACTION

» Repérer : identifier gréce & un
vocabulaire spécifique ou des
termes qui disent la causalité,

1. Repérer les deux fonctions présentes dans la molécule dacide lactique.

2. Ecrire la réaction entre deux molécules d'acide lactique sachant que les fonc-
tions précédentes réagissent fume sur Fautre en éliminant une molécule deau.

3. Pourquoi parle-t-on de polyester 4 propas du PLA?

EXEMPLE DE REDACTION

1. a. Lacide lactique contient la fonction carboxyle et la fonction hydroxyle. QUELQUES CONSEILS
2. HE o HyC o H o i i
1 P i Y & ,c\ y: 3 Tdeljtrﬁer la fonction
m—c\ + ,rc"_c\ — ,f{"_ c\ ;cu, + H oerganigue oblenue par
Ho on Ho' ‘oM HO o et e e oncton
W carboxyle sur la fonction
of;r_o“" hydroxyle.

3. Le PLA est un polyester car c'est un polymére qui compte n fois la fonction
ester.

EXERCICE SIMILAIRE ]

@ Le PMMA... un polymére vert ?
Le polyméthacrylate de méthyle ou PMMA, découvert en  Donnée : formule semi-diéveloppée du MMA

1880, est un polymére transparent obtenu par polyaddition 0

dont le monomére est le méthacrylate de méthyle ou MMA, Il

Ce polymére est plus connu sous Son premier Nom commer- HE=—¢ ~< ‘-,.o./c“J
cial de Plexiglas®,

Le PMA peut étre recyclé facilement par dépolymérisation : CHy

par chauffage, celui-ci redonne son monomere de départ. Il -y ponarer finsaturation présente dans la molécule de MMA,
peut dtre alors réutilisé pour une nouvelle polymérisation.

En 2016, les fabricants francals du PMMA ont mis en place
une filiere de recyclage du « verre acrylique ».

2, Par analogie avec Féquation de polymérisation du pro-
péne conduisant au polypropéne, écrire léquation de la
réaction de polymérisation qui conduit au PMMA
n HE=CH - —Jl-cui—gl'.u-}ﬂ—
CHy CHy

propéne polypropéne
3. Le PMMA est-il un polyamide ? un polyester ? une polyolé-
fine telle le pelypropéne 7
{Une polycléfine est un pelymére de composés comptant
une insaturation.)
4. Du point de vue dune chimie durable et responsable, quel
intérét présente le PMMA 7




CORRECTION Exercice 23 CORRECTION Exercice 25
£X) 1. Améliorer le rendement de la réaction. EB 1, ?
2. Substituer l'acide éthanoique par de l'an- P - CH
hydride éthanoique permet & cette réaction =04~ o~
de devenir totale. A
3.R=89%. Sl
2. O
| cHa
C CH3 [
He=c~ o~ - —![-cH;—tl:
i 'n
CH; :i:=n
méthacrylate de méthyle '-'IJ'
CH,
polyméthacrylate de méthyle
3. Un polyester.
4. Le PMMA est parfaitement recyclable. I
reste toutefois produit a partir de composés
issus de la pétrochimie.




