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1/4 TP3 : Titrage Terminale Spé PC 

TP 3 : Titrage du vinaigre par suivi pH-me trique 

TP INFO 

TP chapitre 3 : Méthode de suivi d’un 
titrage 

 

  

 OBJECTIFS 

- Mettre en œuvre un titrage avec suivi pH-métrique  
- Déterminer graphiquement le volume équivalent 
 

But de la manipulation 

Déterminer le degré d’une solution commerciale S0 de vinaigre par suivi pH-métrique. 

I. Les documents du TP 

Document 1 : Définition du degré d’un vinaigre 
 
Un vinaigre est essentiellement une solution aqueuse diluée d'acide éthanoïque (ou acétique). 

Les concentrations commerciales sont exprimées en degrés. 

Le degré d'un vinaigre est la masse, exprimée en gramme, d'acide éthanoïque pur contenu dans 100 g de 

vinaigre. 

Par exemple, un vinaigre de titre 1° contient 1 g d’acide éthanoïque pur pour 100 g de vinaigre. 

Document 2 : Dispositif expérimental 
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Document : 3 : Principe d’un titrage 

Un titrage est une technique qui permet de déterminer la concentration d’une espèce chimique. 

La réaction de titrage doit être rapide, totale, spécifique et unique. 

Le titrage pH-métrique est une méthode qui consiste à suivre l’évolution du 𝑝H de la solution titrée lorsqu’on y 

ajoute petit à petit une solution titrante. 

Il se produit une réaction acide-base qui va modifier le 𝑝H. 

L’équivalence est atteinte lorsque les réactifs ont été introduits dans les proportions stœchiométriques, 

il y a changement de réactif limitant.  

A l’équivalence il se produit un saut de 𝑝H. 

La détermination graphique du volume équivalent nous permet de calculer la concentration de la solution 

titrée. 

 

Document 4 : Méthode pour déterminer le volume équivalent 

Attention la méthode des tangentes n’est valable que dans le cas d’une stœchiométrie 1-1 

 

 

Données :  

Acide acétique CH3COOH : 𝑀 = 60,00 g.mol-1 

Vinaigre : Masse volumique 𝜌 =
𝑚

𝑉
  (voir manip prof) incertitude relative 

𝑢(𝜌)

𝜌
= √(

𝑢(𝑚)

𝑚
)

2
+ (

𝑢(𝑉)

𝑉
)

2
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II.  QUESTIONS 

1. *On veut effectuer une dilution au 1/20 ème de la solution commerciale de vinaigre S0 de concentration 

𝐶0 afin d’obtenir 100 mL d’une solution diluée S1 de concentration 𝐶1.  Décrire le protocole 

expérimental de cette dilution. 

On souhaite obtenir 100 mL donc 𝑣𝑓𝑖𝑜𝑙𝑒 = 100 mL, ici 𝐹 = 20 donc 𝑉𝑝𝑖𝑝𝑒𝑡𝑡𝑒 =
𝑉𝑓𝑖𝑜𝑙𝑒

20
 donc 𝑉𝑝𝑖𝑝𝑒𝑡𝑡𝑒 = 5 mL.  

2. *Etablir un protocole permettant de titrer 20,0 mL de solution diluée S1 à l’aide d’une solution 

d’hydroxyde de sodium NaOH (solution basique) de concentration 𝐶𝐵 = 1,0.10-1 mol/L. 

On utilise le montage de titrage avec erlenmeyer et burette.  

La solution 𝑆1 est mise dans le bécher et la burette est remplie avec la solution d’hydroxyde de sodium. 

On mesure le 𝑝𝐻 de la solution après chaque ajout de 1 mL 

Lorsque le pH varie fortement on peut effectuer des mesures de pH chaque 0,2 mL. 

Après accord du professeur mettre en œuvre ce protocole. 

3. Tracer la courbe représentant le pH en fonction du volume de base versé :  𝑝H =  𝑓 (𝑉𝐵) 

4. *Ecrire l’équation de la réaction de titrage. 

CH3COOH + HO− → CH3COO− + H2O  

Remarque : Na+ est un ion spectateur 

5. *Comment repère-t-on graphiquement le volume équivalent ? Le déterminer sur votre courbe. 

On repère l’équivalence en traçant 
dp𝐻

d𝑉
 en fonction de 𝑉.  

Pour cela on peut utiliser la méthode du point milieu (
dp𝐻

d𝑉
)

𝑖
≈

p𝐻𝑖+1−p𝐻𝑖−1

𝑉𝑖+1−𝑉𝑖−1
. On ne peut bien sûr pas réaliser le 

calcul au premier et au dernier point.  

Pour l’incertitude type, on peut estimer que l’intervalle de confiance est de demi largeur égale à 1 mL, donc 

𝑢൫𝑉𝑒𝑞൯ =
1mL

ξ3
= 0,6 mL 

6. Après avoir défini l’équivalence, déterminer la concentration 𝐶1 de la solution diluée S1 puis la 

concentration 𝐶0 de la solution commerciale. 

𝑛1 = 𝑛𝑠𝑜𝑢𝑑𝑒(𝑣𝑒𝑟𝑠é) 

𝐶1𝑉1 = 𝐶𝐵𝑉𝑒𝑞 

𝐶1 =
𝐶𝐵𝑉𝑒𝑞

𝑉1
 

𝐶0 = 𝐹
𝐶𝐵𝑉𝑒𝑞

𝑉1
 

𝐶0 =
20 × 1,0 × 10−1mol.L-1 × 14,0 mL

20,0 mL
= 1,4 mol.L-1 

7. Calculer la masse volumique du vinaigre et son incertitude type. 

Mesures prof :  

𝑚 =? ? ? 𝑔 ; 𝑉 = 100 𝑚𝐿  

Donc 𝜌 =
𝑚

𝑉
= 
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8. Calculer la masse d’acide éthanoïque contenue dans 100 g de vinaigre. En déduire le degré du vinaigre 

étudié. 

On sait que 𝐶0 =
𝑛acide

𝑉
=

𝑚acide
𝑀

𝑉
, or 𝑉vinaigre =

𝑚vinaigre

𝜌
 donc :  

𝑚acide =
𝐶0𝑚vinaigre𝑀

𝜌
 

𝑚acide =
1,4 mol.L-1 × 100 g × 60 g. 𝑚𝑜𝑙−1

1,0 × 103g. L−1
= 8,4 g 

9. L’incertitude relative pour le degré du vinaigre 𝐷 est donnée par la relation suivante : 

𝑢(𝐷)

𝐷
≈

𝑢൫𝑉𝑒𝑞൯

𝑉𝑒𝑞
 

En effet l’incertitude type sur la détermination du volume à l’équivalence est prépondérante. 

𝑢(𝐷)

𝐷
≈

𝑢൫𝑉𝑒𝑞൯

𝑉𝑒𝑞
=

0,6mL

14 mL
= 4,3% 

Donc 𝑢(𝐷) = 8,4g × 4,3% = 0,4g 

10. Pour évaluer si les mesures sont compatibles avec la donnée du fabriquant calculer 𝑧 =
|𝐷fab−𝐷exp|

𝑢(𝐷)
 

𝑧 =
(8 − 8,4) g

0,4 g
= 1 

La valeur mesurée est compatible avec la valeur donnée par le fabriquant.  
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